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TRAMVIE ELETTRICHE BERGAMASTHE

Pendo Caria
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LA LIREATA O] WUOVERE] 14 TRTHD

Il tram delle Valli a Bergamo

Gianni Scarfone
Amministratore Delegato Teb e Direttore Generale ATB

)

EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE

(= dol ]
La situazione e gli scenari del trasporto
Ferroviario pendolare in ltalia. 20 1 8
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'ultima corsa del tram TRANMIE ELETTRICHE SERGAMASCHE

sulla linea Bergamo-Ponte San Pietro
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La ferrovia della Val Seriana RERGAMO- cws(}NE
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La ferrovia della Valle Seriana, inaugurata il 21 aprile
del 1884, sospende definitivamente l'esercizio nel
1967.




==

TRAMVIE ELETTRICHE BERGAMASCHE

24 aprile 2009: arriva il tram

BERGAMO FS ALZANO NEMBRO
SAN FERMO REDONA MARTINELLA RANICA SOPRA CENTRO PRADALUNGA
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PALAZZO BIANZANA NEGRISOLI BOLDONE CENTRO CAMOZZI SALETTI ALBINO
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TRAMVIE ELETTRICHE BERGAMASCHE

Rassegna stampa

L.ECO DI BERGAMO IR .

Aria di festa nei paesi. «Il traffico automobilistico calerd» Tram delle Va“l pal‘tenza le
I Si]]daci: Siam(j Soddjsfatti All'inaugurazione il ministro Matteoli e il presidente Formigoni

Il debutto [l percorsava da piazzale Marconi ad Alzano, dal 10 giugne fino ad Albino, Corse ogni mezz'ora, quindici minutinelle ore di punta

«Sirio» piace, in 18.500 si attaccano al tram

[l nuovo mezzo preso d'assalto nel primo giomo di prove gratuite. Oggisi replica. Da domani linea in servizioeffettivo

CORRIERE DELLA SERA Giornale di Bergamo
«E nuOVa e gl'atls» I'vam delle Valli. Matteoli: «Sulle infrastrutture bisogna accelerare i tempi»

Assalto alla tramvia «COS:i I cittadimi POSsOno
della Valle Seriana - lasciare I’auto a casa»

Gl intervent'2. L'entusiasmo di Bruni ¢ di Bettoni: «Altni hanno mollato, not Uabbiamo portate a termines

«E’ un servizio ecologico, moderno e competitivo»
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TRAMVIE ELETTRICHE BERCAMASCHE




TEB - per mobilita sostenibile e lo sviluppo del territorio

PASSEGGERI TRASPORTATI

* ANNO 2010: 3.052.300 (oltre130.000 alpini)
* ANNO 2011: 3.180.360

* ANNO 2012: 3.279.860

* ANNO 2013: 3.338.170

* ANNO 2014: 3.419.787

* ANNO 2015: 3.499.090

* ANNO 2016: 3.535.138

* ANNO 2017: - 3:688.906

TOTALE 2009-2017. ca 28 5milioni

M‘M
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TRAMVIE ELETTRICHE BERGAMASCHE

Il Progetto

Il progetto ha avuto alla base il riutilizzo del sedime delle ex "Ferrovie delle Valli" che
fino alla meta degli anni 60 collegavano Bergamo con le Valli bergamasche, Seriana e
Brembana
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TRAMVIE ELETTRICHE BERGAMASCHE

Linea T1 Bergamo - Albino

Il tracciato della Linea metrotramviaria T1 € lungo 12,5 Km, da
Bergamo ad Albino, con un numero complessivo di 16 fermate. La

metrotramvia attraversa 6 Comuni e interessa una popolazione di
oltre 220.000 abitanti.

BERGAMO FS ALZANO NEMBRO
SAN FERMO REDONA MARTINELLA RANICA SOPRA CENTRO PRADALUNGA
(@) (@) (@) (@) (@) () () () (@) () () () (@)
@—@ ® ® ® ® ® ® ® ® ® ® ® ®© ® (@)
BORGO TORRE ALZANO NEMBRO NEMBRO

PALAZZO BIANZANA NEGRISOLI BOLDONE CENTRO CAMOZZI SALETTI ALBINO
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TRAMVIE ELETTRICHE BERGAMASCHE

Il tram di Bergamo

Caratteristiche della linea

» La linea si sviluppa in un territorio caratterizzato da
una elevata densita insediativa ed ha una lunghezza
complessiva di 12,5 km

» Attraversa il territorio di 6 comuni, comprende 16
fermate (di cui 7 nel territorio della citta di Bergamo)

» Deposito-officina: 12 binari di ricovero, 4 di officina,
1 di lavaggio

» 10 sottostazioni elettriche (S.S.E.)

» Materiale rotabile: 14 tram Sirio di AnsaldoBreda

» sono stati realizzati numerosi parcheggi di
interscambio lungo la linea (circa 1.000 stalli) e
interventi di realizzazione di piste ciclabili
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TRAMVIE ELETTRICHE BERGAMASCHE

Il tram di Bergamo

Le caratteristiche del Tram SIRIO prodotto da Ansaldo Breda

» Design di Pininfarina, colorazioni e interni firmati da KRIZIA

» Lunghezza di poco superiore ai 32 metri con 5 casse su tre
carrelli di cui 2 motorizzati

» bassi livelli di rumorosita all'interno;

» pavimento basso sull'intera superficie interna;

» porte di ampie dimensioni (6 per lato con 1800 mm. di vano
utile e, quindi, di facile accesso per tutti);

» impianto di climatizzazione per il comfort dei passeggeri
(previsti max 239, di cui 62 seduti);

» Le dotazioni di bordo includono un sistema di video-
sorveglianza interno, display per informazione ai passeggeri



La flotta

14 TRAM -> 10 in esercizio nella punta
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Programma di esercizio e integrazione tariffaria

Arco di servizio dalle 6.00 alle 21.30
Velocita massima in linea: 70 Km/h
Velocita commerciale: ca. 25 Km/h

Frequenza del servizio: base a 15 minuti con
intensificazione ogni 7,5 minuti negli orari di
punta del mattino, mezzogiorno e sera; nei
giorni festivi cadenzamento di 30' per tutta la
giornata.

Circa 600.000 tram*km/anno
170 corse giornaliere
Piu di 10.000 pax/giorno

Integrazione tariffaria e di servizio con linee
bus urbane, sub-urbane ed extraurbane




CUSTOMER SATISFACTION ==
* la clientela di TEB e fedele e consolidata: il 26% degli
utenti dichiara di utilizzare la tramvia da 4-5 anni

* il motivo principale dell’utilizzo del tram e l'esigenza di
recarsi nel luogo di studio/lavoro: 51%

*il 45% degli intervistati ha dichiarato di utilizzare il tram
in alternativa ad altri mezzi di trasporto per ragioni di
comodita del viaggio

* il giudizio complessivo raggiunge un livello di
soddisfazione pari al punteggio di 7,5 (in una scalada 1
a 10: 1 e il punteggio piu basso, 6 sufficiente e 10 il piu
alto)



Il tram: ritorno al futuro

Nel corso degli ultimi 15 anni, anche nel nostro Paese, si e assistito ad
un fenomeno di ripresa e sviluppo di sistemi tranviari, non solo nelle
aree metropolitane ma anche in citta di media dimensione.

Pur con notevoli limiti, I'innovazione legislativa introdotta agli inizi degli
anni’90 con la legge 211, ha innestato:

- Processi di ammodernamento di reti esistenti (nelle grandi citta)

- Nuove realizzazioni (in citta di medie dimensioni)

Questi processi non hanno raggiunto le dimensioni e lintensita di
guanto e avvenuto in altri Paesi d’Europa come ad esempio, gia a
partire dagli anni ‘80 in Francia, dove il tram ha rappresentato spesso la
chiave fondamentale della rinascita urbana di molte citta francesi, per
non parlare della tradizione tedesca.



Quale futuro?

Servono sinergie
tra pianificazione
dei trasporti e
politiche di
sviluppo della
citta
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O Systematica

Figura 42 Flussogramma trasporto pubblico (2025 - Riferimento)
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Figura 45 Flussogramma trasporto pubblica (2025 - Progetta)



TRANVIE ELFTTRICHE BERGAAASRT

DOMANDA PASSEGGERI/H PASSEGGERI/G PASSEGGERI/JANNO

O Systematica
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Figura 72 Dettaglio passeggeri linea T2 (2035)




ANALISI FINANZIARIA RNV ELLTIOCHE BERAASCHE
E COSTI BENEFICI DELLA LINEA TRAMVIARIA T2 «<BERGAMO - VILLA

D’ALME’»

QUADRO ECONOMICO

A1l TOTALE OPERE CIVILI E IMPIANTI € 88 224 000
A2 ONERI PER LA SICUREZZA € 4 100 000D
A3 Materiale rotabile (11 veicoli) € 33 000 000
A  TOTALE A BASE D'APPALTO (A1+A2+A3) € 125 324 000
B SOMMEA DISPOSIZIONE € 33 804 069
C C-0PERE COMPENSATIVEMONITORAGGIO AMBIENTALI € 400 000

TOTALE A+B+C senza L.V.A. € 159 528 069
D IVA (A+B+C) < 19101 033

TOTALE GENERALE A+B+C+D CON IVA € 178 629 102




2. Risultati dell’ACB
Esternalita

7=

TRANEIE S TTRNCNT B Y

B5 | Riduzione della congestione sulla rete stradale Euro | €50.224.547,07
B6 | Riduzione dell'incidentalita stradale Euro €3.321.131,37
B7 | Riduzione delle emissioni inquinanti da traffico stradale Euro € 3.322.849,12
B8 | Riduzione delle emissioni acustiche Euro € 4.858.395,88
B9 | Riduzione delle emissioni di gas che concorrono al riscaldamento globale Euro | €11.078.430,50

L'effetto maggiore stimato e quello dovuto alla riduzione della congestione

sulla rete stradale, pari a € 50,2 milioni.

Il secondo effetto stimato in termini monetari e la riduzione delle emissioni

che concorrono al riscaldamento globale, paria € 11,1 milioni.

Le riduzioni acustiche sono il terzo effetto in ordine di importanza, pari a €

4,8 milioni.

Infine gli effetti di riduzione dell’incidentalita stradale e delle emissioni
inquinanti da traffico stradale sono quasi equivalenti con valori pari a € 3,32

milioni.




2. Risultati del’ACB
Scenario crA — Applicazione metodo Addendum

B1  Risparmi di tempo per la domanda tendenziale € 22.940.518,47
B2 Risparmi di tempo per la domanda in diversione modale -€ 50.393.932,93
B4 Risparmi totali di tempo per gli utenti della linea in g &9
progetto )
B5 Riduzione della congestione sulla rete stradale -€ 27.453.414 46 o
B6 Riduzione dell'incidentalita stradale € 50.224 547,07
B7 Riduzione delle emissioni inquinanti da traffico stradale €3.321.131,37 '
B8 Riduzione delle emissioni acustiche € 3.322.849,12 €00
Riduzione delle emissioni di gas che concorrono al P
Ba riscaldamento globale €4.858.395,68 “
BTOT TOTALE BENEFICI ECONOMICI € 11.078.430,50 o
Tabella 1. Costi attualizzati in M€ (crA) £
s Risparmi di tempa mmm Congestione me |ncidentalita
c2 Variazioni dei costi d'esercizio della rete tranviaria Euro € 37.813.761,34 mmm Emissioni — Csercizio {pl s Costi operativi priv.
m |vestimenti, finnovi e valore residuo —o— Tofale attualizzato
CE; Varmz,c;ni de]' cc;s“ d‘ésem{o s 'rete ;umbus Eu'm coo0a22301| Figura 1. Costi e Benefici nel tempo dello scenario crA (valori in M€ non attualizzati)
c6 Variazioni dei costi d'esercizio della rete stradale (auto) Euro € 147.843.217 .45
c8 Costi d'investimento del progetto (incluso valore residuo finale) | Euro € 104.431.582,67
co Costi di rinnovo e revisione generale del progetto Euro € 32.037.030,39
CTOT TOTALE COSTI ECONOMICI Euro € 24.435.933,33
VAN | TOTALE FLUSSI NETTI Euro € 20.916.006,15 . ) ) i
B/C RAPPORTO BENEFICI/COSTI Adimensionale 1,86 " progetto l'eStItUISce Indlcatorl
TIR TASSO INTERNO DI RENDIMENTO % 4,2% pOSItIVI

==

TRAMETE FLETTRICHE BIRGAMASERE



3. Considerazioni M7M_TTE
Sintesi dellACB

Il progetto risulta:
1. Sostenibile dal punto di vista finanziario

2. Sempre rispettata la soglia del 35% di copertura dei costi di
esercizio

3. Il rapporto benefici costi sociali € maggiore di 1 (1,86) quindi i
benefici sociali sono maggiori dei costi



Connettere l'ltalia

FIGURA 1.1 : OBIETTIVI, STRATEGIE E LINEE D'AZIONE

Infrastrutture
utili, snelle e
Sviluppo condivise
Urbano . »
R Accessibilitg Quialita
SDStenlb'le ai territor, della vitae

all’Furopaed ol competitivita

eLi Mediterraneo delle aree urbane
Mobilita Sostegno alle

Sostenibile politiche

e sicura industriali di

U ntEgraZiOi’le
Modale e
intermodalit

Valorizzazione
del patrimonio
esistente




OGGI CI SONO NUOVE CONDIZIONI

e chiara la necessita della cura del ferro (collegato infrastrutture “CONNETTERE L'ITALIA”,
agenda strategica UE,....)

cambia lo schema di gioco: il territorio da RICHIEDENTE deve divenire PROPONENTE

ATTHLE.

TRANFTE £ FTTRICRE RERGAMARHE




IL TERRITORIO DA RICHIEDENTE DEVE DIVENIRE PROPONENTE

COSA SIGNIFICA:
* PRIMA S| PROGETTAVA L'INFRASTRUTTURA E POI SI STUDIAVANO LE MITIGAZIONI
* OGGI OCCORRE PROGETTARE L’OPERA INSIEME ALLE PREVEDIBILI TRASFORMAZIONI DEL TERRITORIO

CoSI IL TRAM PUO ESSERE PARTE DELLO SVILUPPO CREANDO VALORE E TROVARE PARTE DELLA RISORSE

ATTHLE.

= .
TRANFTE £ FTTRICRE RERGAMARHE
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Scenari futuri
(medio e lungo periodo)

Rete tramviaria: T2 Valle Brembana e prolungamento T1

Nuova linea C in citta (autobus elettrici)

Riqualificazione linea Ferroviaria Ponte San Pietro — Seriate

—

Collegamento ferroviario con |'aeroporto
Nuove soluzioni per I'accessibilita a Citta Alta

Miglioramento del servizio autobus




STRUMENTI PROGRAMMATICI

Sviluppo direttrici di trasporto
pubblico in sede riservata

Linee tramviarieTleT2;

Direttrice Est — Ovest

Via Corridoni — Via Camozzi -

Via Tiraboschi — Via Broseta

in collegamento con l'Ospedale;
Direttrice Nord — Sud

collegamenti tra la Stazione ferroviaria
e la stazione inferiore della funicolare.

4
Promozione di sistemi ecologici

a basso impatto ambientale
in area urbana

Sisterra degli intervent
infrastrutturali previst nel PLIM,



OBIETTIVI GENERALI DEL PROGETTO
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Migliorare Migliorare Ridurre Investire in un Offrire unservizio
Uattrattivita l'accessibilita alla il traffico privato servizio ecologico intelligente con
del trasporto citta per raggiungere con il supporto dei che favorisce tecnologia avanzata
pubblico locale i principali attrattori provwedimenti attuati il contenimento a bordo dei mezzi
come alternativa nell’area del centro dal Comune di deilivelli di e alle fermate.
al mezzo privato Piacentiniano e i poli  Bergamo, inquinamento
per accedere ad elevato interesse come la regolazione atmosferico
al centro citta. pubblico come della sosta, la e acustico.

'Ospedale Papa pedonalizzazione

Giovanni XXIII. delle aree nel centro

storico, i percorsi
ciclopedonali sicuri

e accessibili. linea

linea C come
Circolare, Centro, Citta = C ©

il percorso il nome il segno



Una linea circolare che abbraccia
l'area centrale e si estende a Sud
sulle direttrici di via Carducci —
via Camozzi e a Nord su via XXIV
Maggio - via Statuto - via Verdi.

Gli estremi del servizio sono
collocati a Est all'Ospedale Papa
Giovanni XXlll e a Ovest

al Palazzetto dello Sport/

Parco Suardi, con due estensioni
verso il Don Orione e il quartiere
Clementina.

Mappa semplificata del percorso
effettuatn dalla linea C

IL PERCORSO

Don Orione

o

-

Garibaig
Tasc,

Here

"‘{.*“

Ospedale Centro citta

e

X Clementina

Cingue Vie

suD
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CARATTERISTICHE DEL SISTEMA

Don Orione

km

al giorno
Corsie preferenziali e semafori

5 nuove corsie preferenziali
in aggiunta alle 6 esistenti sul percorso.
Ottimizzazione dei cicli semaforici.

Mezzi

12 nuovi autobus elettrici da 70 posti ciascuno,
lunghi 12 m a 3 porte con pianale ribassato.

f 4 Clementina
Stazionidiricarica P. Nuova 000

In deposito.
Autonomia di carica giornaliera,
in condizioni standard, paria ca. 180 km.

Mappa delle corsie prefererzial (nuove
ad asisterni) e delle farmate in cui saranno
installate le nuove pensiline simart lungo
il percorso dells linea C,

Pensiline smart @
16 nuove pensiline multimediali.
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CARATTERISTICHE DEL SERVIZIO

Don Orione
Sistema flessibile
Il servizio si pud adeguare in base
aeventuali sviluppi e trasformazioni
del territorio.

Ospedale
Esercizio
Lorario consente la copertura del percorso

circolare tangenziale al centro citta,
comprese le estensioni verso Don Orione

e Clementina.
Clementina
Frequenza
equenza corse
Corse ogni 15 minuti sul percorso ogni

dellalinea C. 7: 30!;

Dall'Ospedale un autobus in partenza .
ogni 7 minuti e 30 secondi. dali'Cspedale corse
ogni

Fascia oraria O 15 ' .

Mappa semplificata del servizio

Dalle 6:00 alle 24:00. della nuova linea C.

39



metri

Corsie
preferenziali
esistenti

metri

Corsie
preferenziali
nuove

LE CORSIE PREFERENZIALI ... | NUMERI

650 270 150 250 260
Santa Caterina Frizzoni Camozzi Tiraboschi Zambonate
450 220 190 140 240

Verdi Garibaldi Tiraboschi  Camozzi Frizzoni

75

Borgo Palazzo

40
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LA LIVREA

| huovi mezzi riprendono il brand
linea C. | colori e le linee suggeriscono
la circolarita del percorso.

GO FULL-ELECTRIC

linea C

ATUTTAELETTRICITA

LL L] ‘2 [1 1] :




12 autobus
elettrici di ultima
generazione

Autobus

full . ‘
ey autonhomia
electric giornaliera
Bus of ricarica
the Year Plug-in
) 2017 in deposito
~ ACE*

* titolo europea
attribuite dall ACE
(Assocation of
Commercial Yehicle
Editars)
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GLI INTERNI
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Per la ricarica dei mezzi e stato
scelto un sistema di tipo Plug-in
che prevede la ricarica mediante
connettore da collegare alle prese
poste su entrambe le fiancate.

unea G

ATUTTA ELETTHICITA

linea c

A TUTTA ELETTRICITA

Tempo di ricarica < 8h

Esampio: Gli autobus alettrici
Londinesi e il depositodiWaterlon,

ATMOSPHERIC POLLUTION

ACOUSTIC POLLUTION :_3 ' . '
ELECTROMAGNETIC FIELDS ) '_"'_r_f _7?"
VEHICLE PERFORMANCE AND ON-BOARD COMFORT '___: ' :_: :_:
RECAHARGE TIME s ' .
INFRASTRUCTURE COSTS ee) '_r_i' I"_r_i‘
VEHICLE COST o) 8.5 S,
— P2 7
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GLI APPARATI DI BORDO

Conta passeggeri Videosorveglianza

114 . \\.. o _ —"I- )
' —) ‘ — = ] 1| |
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4
1

Validatore

Emettitrici automatiche
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PENSILINE SMART

Desigh moderno, integrato
con il contesto urbano.

47



16

huove
pensiline

®)

wifi
punti di connessione
gratuiti (Bergamo Wi-Fi)

dotate di elementi
techologici di ultima
generazione

accessibilita

servizio di informazione
vocale per ipovedenti

PENSILINE SMART
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Intorno a te
i punti di interesse piu vicini
alla fermata ATB

La citta

le informazioni, i servizi e le news
dal Comune di Bergamo

Breaking news
i fatti e gli avvenimenti piu
importanti del giorno

| servizi ATB

le informazioni sui servizi ATB
(emettitrici a bordo, app,
Museo, ATB Point)

Ultimo minuto ATB

le comunicazioni sulle modifiche
del servizio ATB

VisitBergamo
la pagina instagram dedicata
al turismo a Bergamo e provincia

LIVE TOUCH

O

VZIb




MONITOR TFT

orari
di servizio
programmato

informazioni
per lU'utente
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Bergamo con l'avvio della linea C con 12 autobus elettrici si pone
all’lavanguardia in Italia ed in Europa.

La messa in servizio della linea C rafforza la connotazione “green” dei servizi erogati
dal nostro gruppo nell’area urbana, basati su modalita “zero emission”.

Complessivamente, dopo l'avvio della linea C, saranno annualmente 6,25 milioni le
vetture km nell’area urbana :

* 2,2 bus km con autobus a gasolio (pari a 35,2%)
e 1,6 bus km con autobus a metano (pari a 25,7%)
* 0,6 bus km con autobus full electric (pari al 9,6%)

* 0,4 vetture km equivalenti (funicolari trazione elettrica)(pari al 6,4%)

e 1,45 vetture km equivalenti (tram T1 trazione elettrica) (pari al 23,2%)

| sistemi a trazione o propulsione elettrica rappresentano da oggi, dunque, quasi il
40%; se consideriamo anche la quota delle percorrenze a metano (25,7%) la
percentuale complessiva dei servizi erogati con modalita a basso o a zero impatto
ambientale sale ad oltre il 65%.



Ma qual e l'impatto specifico dei 600.000 bus km degli autobus full electric con
riferimento ai fattori inquinanti ?

Se effettuassimo la linea C con autobus a gasolio ed a metano (nell’attuale mix
aziendale) in un anno i fattori di emissione sarebbero: 1,3 tonnellate di monossido di
carbonio; 4,84 ossido di azoto, 0,60 di anidride carbonica; 234 kg di PM, di cui 128 di
PM10 e 106 di PM2,5.

Significativo e dunque l'impatto positivo della nuova linea C full electric sui temi del
cambiamento climatico e della salute dei cittadini.

La messa in servizio dei 12 autobus elettrici non & un episodio ma il primo passo di un
programma ambizioso che intendiamo perseguire nei prossimi anni: I'obiettivo che
intendiamo perseguire con determinazione é di sostituire in un arco di 7 anni, cioe al
2025 o al massimo in 10 anni, i circa 80 autobus a gasolio presenti nella nostra flotta,
auspicando che nel frattempo si ampli il numero delle aziende produttrici di autobus
elettrici ed, al tempo stesso, si ampli la gamma dei modelli proposti (dai minibus agli
autosnodati).



